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(3) Vorrichtung zum Transport eines Aufeeichnungstragers in einem elektrografischen Druck- oder Kopiergerat 

® Eine Vorrichtung zum Transport eines bandformigen 
Aufzeichnungstragers (6) in einem elektrografischen 
Druck- oder Kopiergerat umfafct: 

- eine Antriebswalze {40}, 

- eine relativ zur Antriebswalze (40) verschiebbar gelager- 
te Andruckwalze (20, 20a) und 

- eine Andruckfeder (38), die einen And ruck der Andruck- 
walze (20, 20a) auf die Antriebswalze (40) bewirkt, wobei 

- der Aufzeichnungstrager (6) zwischen der Antriebswalze 
(40) und der Andruckwalze (20, 20a) durch ReibschluG 
transportiert wird und die Antriebswalze (40) am Auf- 
zeichnungstrager (6) mit einer Beruhrfiache (29) anliegt 
und wobei 

- sich die Kraftwirkung (F f ) der Andruckfeder (38) in eine 
erste, senkrecht zur Beruhrfiache (29) wirkende radiale 

■ Kraftkomponente (F r ) und in einezweite, von einer die An- 
t druckwalze (20, 20a) fuhrenden Fuhrungsflache (44) auf- 
» genommenen Kraftkomponente (F t ) aufteilt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Transport ei- 
nes Aufzeichnungsiragers in einem elektrografischen 
Druck- oder Kopiergerat. In Druckgeraten dieser Art wer- 5 
den die Aufzeichnungstrager entlang einer Druckstation 
transportiert und doit bedruckt. Der Aufzeichnungstrager 
besteht dabei je nach Bedarf aus Papier, aus Kunststoff-Fo- 
lienmaterial oder auch aus anderen Materialien. Ia der Um- 
druckstation derartiger Gerate wird der Aufzeichnungstra- 10 
ger iiber eine bestimmte Breite bedruckt. 

Je nach Ausfuhrungsform des Druckgerats konnen Lepo- 
rello-Papier, Rollenware mit Randlochung oder Rollenware 
ohne Randlochung bedruckt werden. Beim Bedrucken von 
Papier finden verschiedenste Papiersorten Anwendung. In 15 
vielen Anwendungen- wird sogenanntes Leporello- Papier 
mit seitlichen Lochern verwendet. Der Transport und die 
Fiihrung erfolgt dabei mit angetriebenen Traktorradem, die 
in die seitlichen Transportiocher des Papiers eingreifen. Es 
finden jedoch zunehmend auch Rollenpapiere ohne Randlo- 20 
chung Anwendung, die einem traktorlosen Antrieb bedur- 
fen. 

Aus der WO-95/19929 ist ein Drucker beschrieben, der 
sowohl Rollenpapier ohne Randlochung als auch rnit Rand- 
lochung verarbeiten kann. Der Antrieb wird hierbei von ei- 25 
nem traktorlosen Friktionsantrieb bewaltigt Zur genauen 
Fiihrung ist in diesem Gerat eine erste Anlagekante vorgese- 
hen, die die seitliche Position des Papiers vorgibt. Weiterhin 
sind in dem Gerat Stabilisierungsrollen, eine Unterdruck- 
bremse und eine RoUenanordnung rnit einem Schlaufenzie- 30 
her vorgesehen. 

Es hat sich herausgestellt, daB es fur einen genauen, trak- 
torlosen Transport weiterer Mafinahmen bedarf, insbeson- 
dere, wenn relativ leichte Aufzeichnungsmedien bzw. Pa- 
piersorten transportiert werden sollen. 35 

Weiterhin ist es bei Antriebsaggregaten in Druckern mit- 
unter notwendig, den Papiertransport zu stoppen. Bei Fort- 
setzen des Druckvorgangs besteht dann die Anforderung, 
daB die Position des Aufzeichnungstragers moglichst genau 
erhalten bzw. wiedergefunden wird. Eine besondere Anfor- 40 
derung ergibt sich dann, wenn das Antriebs-Aggregat zu 
Service-Zwecken, beispielsweise bei einem RiB des an der 
Umdruckstation befindlicheh Corotron-Drahtes von der 
Umdruckstation abgeschwenkt werden muB. Oft mufi in ei- 
nem solchen Fall ein Druckjob neu aufgesetzt werden, d. h., 45 
bereits yorher gedruckte Seiten miissen erneut gedruckt 
werden. Dadurch entstehen uberflussige Seiten, die entsorgt 
werden mussen (sogenannte Makulatur). 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb. einen traktoriosen 
Antrieb in einem elektrografischen Drucker dahingehend zu 50 
verbessern, daB die Positionierung des Aufzeichnungstra- 
gers in Transportrichtung moglichst exakt erfolgen kann. 

Es ist insbesondere eine Aufgabe der Erfindung, den Auf- 
zeichnungstrager nach einem Druckstopp oder Service-Ein- 
satz am Antriebsaggregat wieder so exakt zu positionieren, 55 
daB der Druckvorgang mit moglichst wenig Makulatur fort- 
gesetzt werden kann. 

Diese Aufgaben werden durch die im Patentanspruchs 1 
angegebenen Merkmale der Erfindung gelost Vorteilhafte 
Ausnjhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Un- 60 
teranspriichen. 

ErfindungsgemaB ist in einem elektrografischen Druck- 
oder Kopiergerat eine Transportvorrichtung fur einen band- 
fonnigen Aufzeichnungstragers vorgesehen, der eine An- 
triebswalze, eine relativ zur Antriebswalze verschiebbar ge- 65 
lagerte Andruckwalze und eine Andruckfeder umfaBt, die 
einen Andruck der Andruckwalze auf die Antriebswalze be- 
wirkt. Der Aufzeichnungstrager wird dabei zwischen der 
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Antriebswalze und der Andruckwalze durch ReibschluB 
transportiert, die Antriebswalze liegt am Aufzeichnungstra- 
ger rnit einer Beruhrflache an. Die Kraftwirkung der An- 
druckfeder teilt sich in eine erste, senkrecht zur Beriihrfla- 
che wirkende radiate Kraftkomponente und in eine zweite, 
von einer die Andruckwalze fuhrenden Fiihrungsflache auf- 
genommene Kraf tkomponente auf . 

Wahrend der erste, radiale Kraflanteil im wesentlichen 
zur Vermeidung von Schlupf zwischen Antrieb$walze und 
Aufzeichnungstrager, d. h. zur Reibforderurig dient, kann 
der zweite Kraftanteil zur Stabihsierung der Fuhrungseigen- 
schaften der Andruckrolle verwendet werden, insbesondere, 
wenn er im wesentlichen in die Transportrichtung des Auf- 
zeichnungstragers wirkt. Die Andruckfeder und der Antrieb 
fur die Transportwalze sind dabei insbesondere derart auf- 
einander abgestimmt, daB bei einer Ruckwartsbewegung 
des Aufzeichnungstragers entgegen der Transportrichtung 
der zweite Kraftanteil groBer ist als die vom Aufzeichnungs- 
trager auf die Andruckrolle wirkende Reibungskraft 

Mit dem zweiten Kraftanteil wird erreicht, daB die Posi- 
tion der Andruckrolle relativ zur Antriebsrolle bei einem 
Riickzug des Aufzeichnungstragers entgegen der Transport- 
richtung des Dnickbetriebes sehr genau erhalten bleibt. Da- 
durch wird verrhieden, daB der Aufzeichnungstrager bei ei- 
nem Ruckwartstransport schrag gefordert wird und damit 
von seiner seitlichen Position abweicht. 

Kin solcher Riickzug ist insbesondere nach einem Druck- 
stopp zweckmaBig um den Antriebskomponenten (Motor, 
Sensoren), die Moglichkeit zu geben, sich erneut zu syn- 
chronisieren, bzw. um einen stabilen Antriebszustand von 
ersten Druckzeichen an zu ermoglichen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
schlieBt die Kraftrichtung der Andruckfeder mit der Verbin- 
dungslinie zwischen den Drehzentren der Antriebs- und der 
Andruckwalze einen spitzen Winkel ein. Die Andruckrolle 
ist dabei in einer Fiihrungsnut an einer Fuhrungsflache ge- 
fuhrt, deren Fuhrungsachse zur Normalen der Beruhrflache 
in dem spitzen Winkel stent In der Fuhrungsnut kann dabei 
ein die Drehachse der Andruckwelle tragender Fiihrungs- 
korper vorgesehen sein, der schrnaler als die Fuhrungsnut 
ist, wobei der Fiihrungskorper an der Fuhrungsflache an- 
liegt 

Entlang der Antriebsachse der Transportwalze kann eine 
Vielzahl von Andruckrollen vorgesehen sein, die an die An- 
triebswalze driicken um die Andmckkraft gleichmaBig uber 
die Breite des Aufzeichnungstragers zu verteilen. Pro An- 
druckwalze konneri mehrere, insbesondere genau zwei Fe- 
dern vorgesehen sein, die fiber eine Andruckachse symme- 
trisch auf die Andruckrolle wirken. 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
anhand einiger Figuren naher er^utert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 den Papierlauf innerhalb eines elektrofotografi- 
schen Druckers, 

Fig. 2 den Krafteverlauf einer Schlaufenzieher-Feder, 
Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine Umlenkrolle, 
Fig. 4 das Prinzipbild einer elektronischen Steuerung, 
Fig. 5 Details einer Aridruckvorrichtung im Papiertrans- 
port und 

Fig. 6 einen Schnitt entlang I-I von Fig. 5. 

EHe in Fig. 1 gezeigte Papiertransporteinrichtung 1 eines 
elektrofotografischen Druckers fbrdert eine Papierbahn 6 
von einem Papiervorrat 7 iiber eine Vorzentriereinrichtung 8 
und ein Antriebsaggregat 25 zu einer Umdruckstation 5, 
Dort nimmt das Papier von der Oberflache 19 einer Fotolei- 
tertrommel 2 Toner auf, der in der Entwicklerstation 4 auf 
die Fdtoleitertrommel 2 aufgebracht wurde. Die dabei iiber- 
tragene Information entspricht der auf der Fotoleitertrom- 
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mel 2 mittels des Zeichengenerators 3 geschriebenen laten- 
ten Bildinformation. 

Der Papiertransport entspricht insgesamt dem in der WO 
95/19929 beschriebenen Anordnung. Deren Inhalt wird 
hiermit per Bezugnahme in die vorliegende Beschreibung 5 
aufgenommen werden (incorporate by reference). 

In der Vorzentriereinrichtung 8 wird die Papierbahn im 
Bereich eines Anschlagbleches 9 urri etwa 90° umgelerikt. 
Dieser Bereich bildet eine Umlenkstrecke 24. Die Papier- 
bahn wird dabei zwischen einer Rollenanordnung 10 durch- 10 
gefiihrt, wobei spwohl die unteren Rollen 11 als.auch die 
oberen Rollen 12 relativ zur Papiertransportrichtung A 
schief angestellt sind, so daB die Rollen mit ihrer Drehbewe- 
gung eine Kraft senkrecht zur Bahnrichtung A auf die Pa- 
pierbahn 6 ausiiben. Die Papierbahn 6 wird hierdurch gegen 15 
das Anschlagblecti 9 gedriiclct, womit eine hinreichend ge- 
naue Fuhrung gewahrleistet ist Die oberen Rollen 12 sind 
insbesondere abschwenkbar an dem gemeinsamen Profiltra- 
ger 23 gelagert, so daB eine neue Papierbahn leicht zwischen 
die Rollen 11, 12 eingefuhrt werden kann. 20 

Nach der Vorzentrierung in der Umlenkstrecke 24 durch- 
lauft die Papierbahn 6 eine Papierbremse 13. Deren Brems- 
wirkung basiert auf einem Unterdruck, durch den die Pa- 
pierbahn 6 an eine Unterdruckkammer gezogen und damit 
abgebremst wird. Durch diese Bremsung wird in der Papier- 25 
bahn 6 eine Spannung erzeugt. 

AnschlieBend wird die Papierbahn 14 von einer Umlenk- 
rolle 14 einem ersten Schlaufenzieher 15 zugefiihrt Der 
Schlaufenzieher 15 besteht im wesentlichen aus einer be- 
weglich gelagerten Rolle 17, die von einer Feder 16 entge- 30 
gen der Papierspannung gezogen wird, Hierdurch entsteht 
eine Papiervorratsschleife 22. Die Rolle 17 ist iiber den 
Schwenkarm 17a entlang Richtung C nach oben bzw. unten 
beweglich. Die Papierbahn umschlingt die Rolle 17 urn etwa 
180 Grad, wodurch sie senkrecht zur Transportrichtung sta- 35 
bilisiert wird. Die Rolle 17 ist in Leichtbaiiweise ausgefuhrt. 
Ihr Kern besteht aus steifem Material, beispielsweise aus 
kohlefaserverstarktem Kunststoff (CFK) um elastische Fe- 
derwirkurigen innerhalb der Rolle 17 zu minimieren. Der 
Schlaufenzieher 15 und die Unterdruckbremse 13 bilden ein 40 
Regelungssystem, das eine konstante Spannung der Papier- 
bahn 6 von der Unterdruckbremse 13 bis zur Antriebsrolle 
40 erzeugt Magnetoresistive Sensoren 15a tasten dabei die 
Position der Rolle 17 ab. Die Rolle 17 wird wahrend dem 
Druckbetrieb in einer Arbeitsposition AP moglichstkon- 45 
stant gehalten. Die Feder 16 hat in einem schmalen Bereich 
einen exakt definierten Arbeitsbereich. Die Sensoren 15a 
sind diesem Bereich um den Arbeitspunkt AP hochaufld- 
send mit acht MeBpunkten. Der Unterdruck in der Brernse 
13. wird dann so eingestellt, daB die Rollenposition mog- 50 
lichst wenig von seiner Sollposition abweicht 

Zum Einlegen einer neuen Papierbahn 6 befindet sich die 
Rolle 17 in einer oberen Einlegeposition EP. Wahrend eines 
Dmckstopps (beispielsweise, wenn das Antriebsaggregat 25 
von der Fotoleitertrommel abgesch wenkt wird) befindet sich 55 
die Rolle 17 in der Riickzugsposition RP, wobei die 
Schlaufe 22 groBer ist als in der Arbeitsposition AP. ReiBt 
die Papierbahn 6, so bewegt sich die Rolle 17 in die untere 
Position PP. Einer der Sensoren 15a detektiert dieses Ereig- 
nis und gibt eine entsprechende Fehlermeldung an die Sy- 60 
stemsteuerung. 

' Nach dem Schlaufenzieher 15 wird die. Papierbahn 6 dem 
Antriebsaggregat 25 zugefuhrt. Eine eingangsseitige An- 
triebswalze 40 befordert die Papierbahn 6 in Richtung zur 
Umdruckstation 5. Die Antriebswalze 40 wird iiber einen 65 
Riemen von dem Schrittmotor 41 angetrieben. Sie ubertragt 
die Antriebskraft durch Reibung auf den Aufzeichnungstra- 
ger 6 (Friktionsantrieb) . Mehrere Andruckrollen 20 driicken 



die Papierbahn 6 dazu gegen die Antriebswalze 40. Bevor 
die Papierbahn 6 die Umdruckstation 5 erreicht, wird sie mit 
einem Papierbreitensensor 21 optoelektronisch abgetastet. 

Nachdem die Papierbahn 6 die Umdruckstation* 5 durch- 
laufen hat, wird sie von dem Antriebsaggregat 25 einem . 
zweiten Schlaufenzieher 26 zugefiihrt. Dieser halt die Pa- 
pierbahn 5 durch die Spannung einer Feder 27, die an einem 
Gehausevorsprung 28 des Druckgehauses 18 gelagert ist, 
auf Zug. Nach dem Passieren des zweiten Schlaufenziehers 
26 kann die Papierbahn 6 weiteren Aggregaten zugefuhrt 
werden, beispielsweise einer an sich bekannten Fixierein- 
richtung, in der das Tonerbild auf der Papierbahn 6 fixiert 
wird. 

Das soeben beschriebene Ausfuhrungsbeispiel geht da- 
von aus, daB nur eine Papierbahn durch die Umdruckstation 
5 transportiert wird. In^einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
kann genau so gut vorgesehen sein, daB zwei nebeneinander 
hegende Papierbahnen 6; 6a gleichzeitig durch die Um- . 
druckstation transportiert werden. Die zweite Papierbahn 6a 
wurde dabei von einem zweiten Papiervorrat 7a entnom- 
men. Alle Papierfiihrungs- und Papiertransportelemente so- 
wie die Umdruckstation und die Fotoleitertrommel 2 waren 
hinsichtlich ihrer geometrischen Abmessungen so angepaBt, 
daB die beiden Papierbahnen die Umdruckstation 5 neben- 
einander durchlaufen konnen. Die Anordnung der Papier- 
bahn und der Transportrichtungen kann dabei wie in der 
WO 96703282A1 erfolgen. 

Die Papiertransportrichtung wird einheitlich mit den nun 
folgenden Figurenbeschreibungen mit A bezeichneL Auch 
die iibrigen Bezugszeichen werden beibehalten, soweit es 
sich um dieselben bzw. baugleichen Elemente bei den fol- 
genden Hgurenbeschreibungen handelt. 

Die Papierbahn 5 ist der Umdruckstation 5 so zuzufuhren, 
daB das dort ubertragene Tonerbild ohne Informationsver- 
lust (z. B. wischerfrei) an die vorgesehene S telle auf dem 
Papier ubertragen wird. Das Antriebsaggregat 25 muB 
hierzu weitestgehend schlupf&ei arbeiten, d. h. es muB ein 
eindeutiger Zusammenhang zwischen dem Drehwinkel der 
Antriebswalze 40 bzw. zur Schrittzahl des Schrittmotors 41 
und der damit auf der Papierbahn 5 bewirken Vorschublange 
bestehen. Hierdurch wird im kontinuierlichen Betrieb auch 
erreicht, daB aufgedruckte Marken, die beispielsweise bei 
der Nachverarbeitung der gedruckten Seiten zum Schneiden 
der Papierbahn verwendet werden, die exakte Seitenlange 
vorgeben. SchlieBlich' kann mit einem derart genauen An- 
trieb auch paBgenau in bereits vorgedruckte Formuiare ge- 
druckt werden. Im vorliegenden Antriebsaggregat wird 
hierzu insbesondere eine auf dem Papier befindliche Marke 
mit einem Markenserisor 59 abgetastet und diese Informa- 
tion zur Regeluhg des Schrittmotors 41 verwendet. Weitere 
Details dieser Regelung sind beispielsweise der von der An- . 
melderin am selbeh Tag mit der vorliegenden Patentanmel^ 
dung eingereichten Anmeldung mit dem internen Aktenzei- 
chen 97 1105 DE zu enmehmen. 

Beim Reibfordern bahnformiger Aufzeichnungstrager ist 
insbesondere darauf zu achten, daB der Aufzeichnungstrager 
nicht unzulassig verformt wird. Bilden sich beispielsweise 
Langsfalten auf grand von Instabilitaten innerhalb der Trans- 
portbahn, so werden diese zwischen der Andruckwalze 20 
und der Antriebsrolle 40 glattgebugelt, wodurch die resul- 
tierenden Blatter unbrauchbar werden. Mit der beschriebe- 
nen Papiertransport-Einrichtung 1 wird dies insbesondere 
dadurch verhindert, daB die Papierbahn im Bereich der An- 
triebsrolle 40 keine seidichen Fuhrungselemente aufweist. 
Die Bahn wird insbesondere durch den Schlaufenzieher 15 
und durch die Struktur der Umlenkrollen 14, 14a und 14b 
stabilisiert (Fig. 3). 

Der Schlaufenzieher 15 erzeugt in der Papierbahn 6 wan- 
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rend des kontinuierlichen Druckbetriebs eine konstante 
Spannung. Die Papierbaha 6 wird deshalb dem Antriebag- 
gregat 5 mit hoher Konstanz der Forderungsrichtung und 
der Spannung zugefuhrt Die GroBe der Spannung kann da- 
bei von Parametem der Papierbahn, beispieisweise von ih- 
rem Gewicht, abhangen. 

Irn kontinuierlichen Druckbetrieb sorgt die in Fig. 4 ge- 
zeigte Antriebssteuerung 51 fur eine konstante Papierspan- 
nung. Sie empfangt die von den Sensoren 15a iiber deren 
Elektronik 52 gelieferten Positionssignale der Umlenkrolle 
17 des Schlaufenziehers 15. Aus diesen Signalen berechnet 
sie einen fur die Unterdruckbremse 13 benbtigten Unter- 
druck und steuert die Vakuumpumpe 54 der Unterdruck- 
bremse 13 entsprechend an. Die Rolle 17 des Schlaufenzie- 
hers 15 wird damit wahrend dem Druckbetrieb in der Ar- 
beitsposition AP gehalterr. 

Urn eineri Druckstopp auszufuhren, steuert die Drucker- 
steuerung 50 die Aufzeichnungskomponenten 2, 3, 4, sowie 
die Antriebssteuerung 51 derart an, daB der Druck genau an 
einem Seitenehde beendet wird. AnschlieBend steuert die 
Antriebssteuerung 51 die Elektronik 53 des Motors 41 so an, 
daB sich die Papierbahn ruckwarts, d. h. entgegengesetzt zur 
Aufzeichnungsrichtung A urn eine vorbestimmte Strecke 
bewegt. Die Papierbahn 6 wird dabei im Bereich des 
Schlaufenziehers 15 zwischengespeichert, wobei sich die 
Umlenkrolle 17 in die Ruckzugsposition RP bewegt. Die 
Papierbahn 6 bildet dabei eine Schlaufe 22. 

Die elektronischen Steuerungskomponenten sowie der 
Datenbus 60, welcher die Druckersteuerung 50 mit ver- 
schiedenen Druckeraggregaten verbindet, sind in Fig. 4 dar- 
gestellt 

Wahrend der Riickzugsbewegung der Aufzeichnungstra- 
gerbahn wird das Papier im Bereich der Unterdruckbremse 
13 von dieser festgehalten. 

In Fig, 2 ist die Federcharakteristik der Feder 16 des 
Schlaufenziehers 15 dargestellt. Von der PapierriBposition 
PP ausgehend, wirkt von der Feder keine Kraft auf die Um- 
lenkrolle 17 bis zu einern Vorspannungspunkt 55, an dem 
die Federkraft auf ca. 10 N ansteigt In diesem Bereich ubt 
nur die Rolle 17 ihre Gewicbtskraft auf die Papierbahn aus. 
Durch die Leichtbauweise der Rolle 17 wird ein Uber- 
schwingen vermieden, wenn die Rolle 17 in die Arbeitsposi- 
tion bewegt wird. Statt der in Fig„ 1 gezeigten Zugfeder 16 
wird bei dem in Fig. 5 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel als 
Feder eine Druckfeder 16a verwendet. Zwischen dem Vor- 
spannungspunkt 55 und dem Anschlagpunkt 57, welcher der 
Einlegeposition EP entspricht, nimmt die Federkraft im we- 
sentlichen linear zu. Hierdurch kann im Arbeitsbereich bzw. 
am Soll-Arbeitspunkt 56 die Position der Rolle 17 iiber das 
Zusammenwirken mit der Untereiruckbremse 13 sowie dem 
Antriebsmotor 51 exakt von der Antriebssteuerung 51 gere- 
gelt werden. In der Einlegeposition kann die Federkraft un- 
wirksam gemacht werden indem die Wirkverbindung zwi- 
schen Rolle 17 und Feder 16a getrennt oder die Rolle 17 ge- 
ratefest verriegelt wird 

Zur Stabilisierung der Bewegung der Papierbahn 6 sind 
die Umlenkrollen 14 sowie die bewegliche Rolle 17 in 
Leichtbauweise mit einer strukturierten, weichen Oberfla- 
che ausgestaltet. Wie Fig, 3 zeigt, weisen diese Rollen einen 
leichten, mechanisch stabilen Walzenkern 49 aus kohlefa- 
serverstartem Kunststoff (CFK) auf. Auf diesen Kern 49 
sind weiche KunststofF-Oberflachen 48 ringartig aufge- 
bracht. Hierdurch wird folgendes bewirkt: wenn die Papier- 
bahn 6 das Bestreben hat, in Richtung E von der Soll-Trans- 
portrichtung abzuweichen, so verformen sich die Oberfla- 
chen 48 in die mit 48a bezeichnete, gestrichelte Position. 
Hierdurch bewirken die weichen Oberflachen 48 eine riick- 
treibende, durch die Deformation bedingte Gegenkraft. Die 
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Papierbahn 6 wird hierdurch wieder zuriick in die Aus- 
gangslage bewegt. Die Oberflachen 48 konnen insbesondere 
geschaumte Polyesterurethari-KunststofTe sein. 

Fig. 5 zeigt den Eingangsbereich des Antriebsaggregats 
5 25 detaillierter. Am Ausgahg des Schlaufenziehers 15 lenkt 
eine Umlenkrolle 14b die Aufzeichnungstragerbahn zur An- 
triebswalze 40. Die Papierbahn 6 umschlingt dabei die An- 
triebswalze 40 urn einen Winkel a von etwa 25°. 

Die Papierbahn 6 wird dabei zwischen der Antriebswalze 

10 40 und der Andruckrolle 20a gefiihrt, wobei die Andruck- 
walze 20a eine Andruckkraft auf Aufzeichnungstrager bzw. 
Transportwalze 40 ausubt. 

Die Andruckwalze 20a ist Bestandteil einer Andruck-Ein- 
heit 30, weiche mit einer Befestigungs-Platine 42 am Druk- 

15 kergehause 18 befestigt ist. Die Andruckeinheit 30 ist mit ei- 
ner Kurbel 31, die in Richtung B schwenkbar ist, iiber eine 
Koppelstange 32 bezuglich der Antriebswalze 40 an- bzw. 
abschwenkbar. Im abgeschwenkten Zu stand (31 \ 32') kann 
eine neue Papierbahn eingelegt werden, im angeschwenkten 

20 Zustand kann die Reibfbrderung erfolgen. Beim Ansch wen- 
ken der Andruckeinheit 31 an die Transportwalze 40 ver- 
schiebt sich die Andruckrolle 20a in einer Fiihrungsnut 37 
eines Tragers 36 gegen die Andruckfederh 38. Dadurch 
iiben die vorgespannten Druckfedem 38 iiber die Andruck- 

25 walze 20a eine Kraft Ff auf die Papierbahn 6 aus. Diese 
Kraft wird uber einen Quertrager 39 auf den Trager 36 und 
von dort uber die Befestigungsplatine 42, Koppelstange 32 
und Kurbel 31 auf das Druckergehause 18 iibertragen. 
EHe Andruckeinheit 30 ist relativ zur Antriebsrolle 40 im 

30 angeschwenkten Zustand derart angeordnet, daB die An- 
druckrolle 20a schrag zur Antriebsrolle 40 gefuhrt wird. Die 
Achse 46, endang der sie innerhalb der Andruckeinheit 30 
verschiebbar ist, bzw. entlang der die Feclerkraft Ff wirkt, 
steht namlich in einem 'VWnkel % zur Achse 47, auf der die 

35 Flachennormale der Beruhrungsflache 29 zwischen An- 
triebsrolle 40 und Papierbahn 6 bzw. Andruckrolle 20 liegt. 

Innerhalb der Fiihrungsnut 37 lauft die Lagerachse 34 der 
Antriebsrolle 20a in einem Fuhrungskorper 35 derart an ei T 
ner Fuhrungsflache 44, daB die Richtung der Federkraft Ff 

40 der Druckfeder 38 um den Winkel % von der Achse 47 ab- 
weicht, entlang der die AnpreBkraft F r wirkt Die Andruck- 
rolle 20a stutzt sich dabei mit der Kraft F t an der Fuhrungs- 
flache 44 ab. Wie dem Kraf tedi agramm 58 (Fig. 5) zu ent- 
nehmen ist, teilt sich die Andruckkraft Ff in eine radiale 

45 Komponente F r auf, die senkrecht zur Beruhrungsflache 29 
wirkt, sowie auf eine zweite Kraftkomponente F t weiche 
senkrecht zur Fuhrungsachse 46 wirkt. Im gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel wirkt die zweite Kraftkomponente F t bis 
auf wenige Grad nahezu in Transportrichtung A der Papier- 

50 bahn 6 im Bereich der Beruhrungsflache 29. Diese Kraft- 
komponente F t wirkt zunachst auf die Andruckrolle 20a, 
wird aber iiber deren Achse 34 und uber den-Fdhrungskor- 
per 35 auf die Fuhrungsflache 44 der Fiihrungsnut 37 iiber- 
tragen. Die Fiihrungsnut 44 nimmt diese Kraft auf und stutzt 

55 damit Fuhrungskorper 35 bzw. Andruckrolle 20a ab. 
Dabei gilt: 

F f =F r -cosx 
F t = F r -sinx. 

60 

Die Federkraft Ff ist derart mit der Antriebssteuerung 51 
abgestimmt, daB die vom Antrieb 41 auf die Papierbahn 6 
bewirkte Beschleunigiingskraft bei einem Riickzug oder 
beim Bremsen der Papierbahn 6 (nach einem Druckstopp) 
65 kleiner ist als die zweite Kraftkomponente F t , weiche die Fe- 
der 38 auf die Andruckrolle 20 bewirkt. Hierdurch wird ver- 
hindert, dafi sich die Andruckrolle 20 von der OberflSche 44 
abhebt, wenn die Papierbahn 6 zuriickgezogen wird. 
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Diese Anordnung erlaubt, daB der Fuhrungskorper 35, in- 
nerhalb der Fuhrungsnut 37 mit einem so groBen Spiel ein- 
gepaBt wird* daB sich auf der der Fiihrungsflache 44 gegen- 
uberliegenden Seite der Fuhrungsnut 37 ein Spalt 45 zwi- 
schen Rihrungsnut 37 und Fuhrungskorper 35 bildet. Nut 37 
und Fuhrungskorper 35 lassen sich deshalb gunstig herstel- 
len, da keine genaue Pas sung zwischen diesen beiden Bau- 
teilen erforderlich ist. Der Fuhrungskorper 35 kann bei- 
spielsweise durch ein thermoplastisches SpritzguBteil her- 
gestellt werden, wahrend die Fuhrungsnut 37 in einem ko- 
stengiinstigen StrangpreBprbfil ausgeformt sein kann. Die 
beschriebene Anordnung ist nicht nur sehr verschleiBtole- 
rant, der VerschleiB zwischen diesen beiden Baiiteilen ist 
ohnehin gering. 

Zur Bestimmung der notigen Federkraft Ff wird von ei- 
nem einem Gleit-Reibwert ui 2 zwischen Antriebswalze 40 
und Papierbahn 6 ausgegangen. Der Wert u 12 betragt typi- 
scher Weise 0,2 bis 0,3. Fur die radiale Kraftkomponente 
zwischen Aufzeichnungstrager und Antriebswalze 40 F r 
wird dann gefordert: 



Fr> 



wobei 

Fsz die maximale Kraft des Schlaufenziehers irn Arbeitsbe- 
reich (vgl. Fig. 2) ist. 

Auf die Andruckrolle 20a wirkt iiber die Beschleunigung 
der Papierbahn 6 ferner eine dynamische Kraft F^: 



dyn r 



wobei 

6 g = Massentragheitsmoment der Andruckrolle 20a urn ihre 
Drehachse 34, 

o) = maximale Winkelbeschleunigung der Antriebsrolle 40 

bei der Riickzugsbewegung und 

r - AuBenradius der, Andruckrolle 20a. 

Mit Hilfe der aus dem Kraftediagramrn 58 ableitbaren 
Beziehungen 

F t = F r sin % bzw. 
F f = F r cos% 

werden die Federkraft F f der Andruckfeder 38, der Antriebs- 
motor 41 und die Antriebssteuerung 51 unter Beriicksichti- 
gung des konstruktiv vorgegebenen Wnkels % derart aufein- 
ander abgestimmt, daB gilt: 

Ft>F dyn . 

Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch die Andruckeinheit 30 
und Antriebsrolle 40 ehtlang der Richtung I-I von Fig. 5. 
Der Reibbelag 43 der Andruckrolle 20a besteht aus einem 
sog. kompakten PUR-Elastomer (Polyesterurethan-Kau- 
tschuk, Shore-Harte 70 Sh A). Dieser WerkstofF garantiert 
eine sehr hohe Lebensdauer der Andruckrpllen. Die Lager- 
achse 34, auf der die Andruckrolle 20a mittels Kugellagem 
33 gelagert ist, steht parallel zur Achse 61 der Antriebs- 
walze 40. Die Lagerung der Andruckrolle 20a erlaubt dabei 
eine Kippbewegung entlang Richtung D, so daB sich unter 
der Wirkung der AnpreBkraft der Druckfedern 38 die An- 
druckrolle 20a automatisch auf die zylindrische AuBenfla- 
che der Antriebsrolle 40 ausrichtet. 

Obwohl die Erfindung anhand konkreter Ausfiihrungsbei- 



spiele beschrieberi wurde, kann sie in vielfacher Weise ab- 
gewandelt werden; Beispielsweise kann^ vorgesehen . sein, 
die Achse der Andruckrolle statt uber Fuhrungskorper direkt 
in einer Fuhrungsnut zu fuhren. Die Oberflachen 48. auf den 

5 Rollen 14 und 17 konnten beispielsweise pyrarrudenformige 
oder ellipsoidfbrmige Strukturen erhalten um die Riick- 
triebskrafte bzw. ihre ihre Stabilisierungs wirkung gezielt zu 
beeinflussen. Die in Fig. 5 gezeigte Fuhrungsflache in der 
Fuhrungsnut kann beziiglich der Antriebsrolle statt in Trans- 

10 portrichtung - d. h. nach der Antriebsrolle - genausogut auf 
der andereh Seite, also vor der Antriebsrolle angeordnet 
sein. In diesern Fall rnussen Federkraft und Antrieb so auf- 
einander abgestimmt sein, daB die Andruckrolle bei einem 
Beschleunigen in Transportrichtung nicht von der Fiih- 

15 rungsflache abgehoben wird. 

Bezugszeichenliste 

I Papieru^nsrxjrt-Einrichtung 
20 2 Fotoleitertrommel 

3 Zeichengenerator 

4 Entwicklerstation 

5 Umdruckstation 

6 Papierbahn 

25 6a zweite Papierbahn > • 

7 erster Papiervorrat ^ 
7a zweiter Papiervorrat 

8 Vorzentriereinrichtung 

9 Anschlagblech 

30 9a ruckseitiges Anschlagsblech 
lORollenpaar 

II untere schiefgestellte Rolle 
11a untere Rolle, riickseitig 
12 obere, schiefgestellte Rolle 

35 13 Unterdruckbrernse 

14, 14a, 14b Umlenkrolle 

15 erster Schlaufenzieher 

15a Posidonssensoren 

16Feder 
40 16a Druckfeder 

17 bewegliche Rolle 

17 a Schwenkarm 

18 Drucker-Gehause 

19 Oberflache der Fotoleitertrommel 
45 20, 20a Andruckrolle , 

21 Papierbreitensensor 

22 Papiervorratsschleife 

23 Profiltrager 

24 Umlenkstrecke 

50 25 Antriebs-Aggregat . 

26 zweiter Schlaufenzieher 

27 zweite Feder 

28 Gehausevorsprung 

29 Beruhrflache 

55 30 Andruck-Einheit 
- 31,31'Kurbel 

32, 32' Koppelstange 

33 Kugellager 

34 Lagerachse 

60 35 Fuhrungskorper 

36 lYager 

37 Fuhrungsnut 

38 Druckfeder 

39 Quertrager 

65 40 Antriebswalze 

41 Schrittmotor 

42 Befestigungsplatine 

43 Reibbelag 
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44 Fiihrungsflache 

45 Spalt 

46 Fiihrungsachse 

47 Flachennormale 

48 weiche Oberflache 

48a defonnierte Oberflache 

49 Walzenkern 

50 Druckersteuerung 

51 Antriebssteuerung 

52 Magnetsensor 

53 Motorelektronik 

54 Vakuurnpumpe 

55 Vorspannungspunkt 

56 Arbeitspunkt 

57 Anschlagpunkt 

58 Kraf tedi agramm 

59 Markensensor 

60 Datenbus 

61 Achse der Antriebswalze 
A Papiertransportrichtung 
B Schwenkrichtung 

C zweite Schwenkrichtung 
Ddritte Schwenkrichtung 
E Ausweichrichtung 
Ff Federkraft 
F r radialer Kraftanteil 
F t zweiter Kraftanteil 
r Radius der Andruckrolle 
AP Arbeitsposition 
EP Einlegeposition 
PP PapierriB-Position 
RP Riickzugs-Position 
a Umschlingungswinkel 
X spitzer Winkel 
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15 



20 



25 



30 



35 



Patentanspruche 



40 



45 



1. Vonichtung zum Transport eines bandformigen 
Aufzeichnungstragers (6) in einern elektrografischen 
Druck- oder Kopiergerat, umfassend: 

- eine Antriebswalze (40), 

- eine relativ zur Antriebswalze (40) verschieb- 
bar gelagerte Andruckwalze (20, 20a) und 

- eine Andruckfeder (38), die einen Andruck der 
Andruckwalze (20, 20a) auf die Antriebswalze 
(40) bewirkt, wobei 

. - der Aufzeichnungstrager (6) zwischen der An- 
triebswalze (40) und der Andruckwalze (20, 20a) . 
durch ReibschluB transportiert wird und die An- 
triebswalze (40) am Aufzeichnungstrager (6) mit 50 
einer BeruhrfLache (29) anliegt und wobei 

- sich die Kraftwirkung (Ff) Andruckfeder (38) 
in eine erste, senkrecht zur Beriihrflache (29) wir- 
kende radiale v Kraftkomponente (F r ) und in eine 
zweite, von einer die Andruckwalze (20, 20a) fuh- 
renden Fiihrungsflache (44) aufgenomraene 
Kraftkomponente (Ft) aufteilt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Kraftanteil (Fj im wesentli- 
chen in die Transpbrtrichtung (A) des Aufzeichnungs- 
tragers (6) wirkt. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bder 2,. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Andruckfeder (38) und 
der Antrieb (41, 51) fur die Transportwalze (40) derart 
aufeinander abgestimmt sind, daB bei einer Riickzugs- 
bewegung des Aufzeichnungstragers (6) entgegen der 
Transportrichtung (A) der zweite Kraftanteil (FJ gro- 
6er ist als die vom Aufzeichnungstrager (6) auf die An- 



55 



60 



65 



druckrolle (20, 20a) wirkende Reibungskraft (F tb ) 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kraftrichtung der An- 
druckfeder (38) mit der Verbindungslinie (47) zwi- 
schen den Anlriebs- und Andruckwalzen (20, 20a) ei- 
nen spitzen Winkel % einschlieBt. 

5. Vorrichtung nach den Anspriichen 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein erster Schlaufenzieher (15) 
mit einer Feder (16a) vorgesehen ist und daB die Feder- 
kraft Ff der Andruckfeder (38), der Antriebsmotor (41) 
und die Antriebssteuerung (51) derart aufeinander ab- 
gestimmt sind, daB gilt: 

Ft > F dyn , wobei 
F t = F r sinx, 
F f =F r cosx, 

0g*<o 



dvn r 9 



dyn 

F S z = maximale Kraft der Schlaufenzieher-Feder, 
u 12 = Gleit-Reibwert zwischen Antriebswalze (20a) 
und Aufzeichnungstrager (6), 

0 g - Massentragheitsmoment der Andruckrolle (20a) 
um ihre Drehachse (34), 

o) = maximale Winkelbeschleunigung der Antriebsrolle 

(40) bei der Riickzugsbewegung und 

r = AuBehradius der Andruckrolle (20a) bezeichnen. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Andruck- 
rolle (20, 20a) in einer Fuhrungsnut (37) an einer Fiih- 
rungsflache (44) gefuhrt ist, deren Fiihrungsachse zur 
Flachennorrnalen (47) der Beriihrflache (29) in einem 
spitzen Winkel (7) steht. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6* dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Fuhrungsnut (37) ein die Dreh- 
achse (34) der Andruckwelle (20a) tragender Fiih- 
rungskorper (35) vorgesehen ist, der schmaler als die 
Fuhrungsnut (37) ist, wobei der Fuhrungskorper (35) 
an der Fiihrungsflache (44) anliegt. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB entlang der 
Achse (61) der Antriebswalze (40) eine Vielzahl von 
Andruckrollen (20, 20a) vorgesehen sind, die an die 
Antriebswalze (40) driicken. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB pro Andruck-. 
walze (20a) zwei Fedem (38) vorgesehen sind, die uber 
eine Lagerachse (34) symmetrisch auf die Andruck- 
rolle (20a) wirken. 
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